


Druckregelung im
Vergleich

Druck konstant und ungesteuert (DBV)

kWh

* Druck konstant, z.B. 90 bar
e Drehzahl konstant
* Ventileinstellung 90 bar konstant

Fazit
Hochster Energieverbrauch,
niedrigste Anschaffungskosten

Variabler Druck und druckminimierte Abstrémung

kWh

|<OsteneinsDarung

* Druck variabel, z.B. 30 / 60 / 90 bar
* Drehzahl konstant
* Driicke werden angesteuert

Fazit
Mittlere Energieeinsparung, mittlere An-
schaffungskosten, kurze Amortisationszeit

22 KNOLL

.It works

Energieeinsparungen bei der Bearbeitung eines Getriebegehauses,
berechnet am Energiebedarf fiir die Versorgung mit Kithlschmierstoff.

Druck konstant und druckminimierte Abstromung

kwh

* Druck fest, z.B. 90 bar
* Drehzahl konstant
* Ventileinstellung 90 bar, in Pausen geoffnet

Fazit
Geringe Energieeinsparung, niedrige
Anschaffungskosten

Variabler Druck mit Drehzahlanpassung (PQ-Tronic)
kWh

y 3

Kosteneinsparung

* Druck variabel, z.B. 30 / 60 / 9
* Drehzahl variabel tiber Frequenzumrichter

Fazit
Grofdte Energieeinsparung, hochste An-
schaffungskosten, kiirzeste Amortisationszeit



KNOLL E-PASS

INFO oL

Wir ermitteln lhre e
er9

mogliche Energie- E:',.,m LB

einsparung vor Ort. r »

3 Jetzt kénnen Sie entscheiden, op eine Aufrijstung mit PQ-Tronic

Gerne informieren wir Sie in einem persénlichen Gesprich. KNoLL Maschinenbay GmbH
Daniel Kieble, energieeffiziente Lésungen Schwarzachstraﬁe 20

Tel.: +49 7581 2008-90208 DE-88348 Bad Saulgau

Fax: +49 7581 2008-90151 www.knoll-mb.de

E-Mail: d.kieble@knoll-mb.de
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KNOLL E-PASS
Messergebnisse

Energieverbrauch (Pumpe und Kiihler)
35.000

—— Energieverbrauch
30.000 ohne Regelung
25.000 100 %

20.000

—— Energieverbrauch
mit Regelung
10.000 28,3 %

|
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KNOLL E-PASS
Messergebnisse

Anwenderbericht

Umweltschutz ist fiir einen der weltweit bedeutendsten Systemlieferan-
ten von Getriebetechnik fir PKW und leichte Nutzfahrzeuge in doppel-
ter Hinsicht ein bedeutendes Thema: Zum einen sollen die Produkte
dazu beitragen, Autos umweltfreundlicher zu machen. Zum anderen
arbeiten die Produktionsverantwortlichen daran, den 6kologischen
FuBabdruck klein zu halten. So werden alle Prozesse standig auf ihre
Wirtschaftlichkeit, Energie- und Ressourceneffizienz sowie Umweltver-
traglichkeit tberprift und optimiert.

Der KNOLL E-PASS lieferte dem Kunden eine Analyse der Ist-Situation
und eine Berechnung der Einsparmoglichkeiten inklusive Amortisa-
tionsberechnung. Die Auswertungen sind grafisch und tabellarisch.

Der Kunde ergdnzte die urspriingliche Hochdruckpumpe mit
Druckbegrenzungsventil um die Frequenzregelung KNOLL PQ-Tronic.

KNOLL realisierte die komplette Anbindung der Frequenzregelung an
eine bestehende Werkzeugmaschine inklusive der elektrischen und
steuerungstechnischen Anbindung sowie der notwendigen Sicherheits-
betrachtungen.

Ergebnis: Die Referenzanlage bestatigte die theoretisch ermittelten
Werte. Die Amortisation der Investition lag bei unter 2 Jahren.
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Prozessiiberwachung
mit PQ-Tronic

Die KTS beim Tiefbohren mit PQ-Tronic

KNOLL nutzt die Daten des Frequenzumrichters, um daraus Vorzeichen
eines Werkzeugbruchs zu erkennen. Entsprechende Signale werden

an die CNC-Steuerung weitergeleitet, so dass der Bediener oder die
Maschine rechtzeitig in den Prozess eingreifen kann.

Kundennutzen

* Hoherer Vorschub

* Hohere Prozesssicherheit

e Geringere Ausschussrate

* Geringere Werkzeugkosten

* Friherkennung von Werkzeugverschlei3
* Hohere Verfligharkeit der Anlage

* Energieeinsparung

e Produktivitatssteigerung

Signal an Maschine, / Max. Druck =» Signal an Maschine,
z.B. ,Vorschubreduktion* o z.B. ,,Zyklusabbruch“
...
Druckanstieg durch \ o Vorschub 100 %
Verstopfung der Kiihlleitung /(

Tiefbohrz;(tﬁxrst, \ \ / \/ / gzl:s
/SN \

Volumenstrom [l/min]
\
/4
|
1
]
]
[

T
=2
o
=
a
I T T T T T T T T T T T T T hd 1
— / \
Zeit [s] . ;
Bisher: Volumenstromreduktion Neu: Nahezu konstanter
durch den Druckabbau vom Volumenstrom mit
Druckbegrenzungsventil »KNOLL-LOGIC*
26 KNOLL

.It works



PQ-Tronic
Anwendungsbeispiele

Druckerhdhungsanlage mit trocken aufgestellter,
frequenzgeregelter Schraubenspindelpumpe

Trocken aufgestellte, frequenzgeregelte
Schraubenspindelpumpe

KNOLL 27
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Schrauben-
spindelpumpe

T P oH oH
L 1A P I I P Ry .
| ¥ N N 3
N — o
<
K
B D C
A
KTS 20/25 KTS 32/40/50/60
Gewichts- und Maf3angaben ohne Gewahr
MaBe nur fir Pumpen der Ausfiihrung T giiltig
Hauptmafie [mm] Druck- Saug- Wellenende Gewicht

Pun'1.penbau- anschluss anschluss [mm] [kg]

grofe KTS A B C D E F G H | ) K P T M N

20 ... 355 80 92 70 144 171 120 146 14 M12 11 G1/2" G1" 19 40 12

25 ... 380 80 92 70 169 171 120 146 14 M12 11 G 3/4" G1" 19 40 13

32 .. 454 100 100 82 213 212 155 185 14 M12 14 G1" G11/2" 24 40 24

40 ... 508 120 105 84 272 212 155 185 14 M12 15 G11/2" G 2" 28 45 36

50 ... 599 140 119 97 329 240 170 205 18 M16 17 G11/2" G 2" 32 55 57

60 ... 751 176 143 102 408 350 250 300 22 M20 19 SAE 2" SAE3" 48 65 121

Befestigung Pumpenblech / Schraubenspindelpumpe

KTS 20/25 KTS 32/40 KTS 50 KTS 60

D14

15

w'\,

131

Allgemeintoleranzen nach I1SO 2768-m. Je Pumpenbaugrofie unterschiedliche Blechstdrken.
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Einzelteilverzeichnis

Version -T Version -T-A-G-KB (-H)

3.1 32
9
9 = i |
| |
“y “y %
6/0 5 eINZ\E
O O O 7 0
___—9 o ANF N\ o
? 2 7 %
8/_
Position  Bezeichnung Position  Bezeichnung
1 Lagerdeckel 6 Laufgehduse
2 Antriebsspindel 7 Laufspindel
3.1 Radialwellendichtring (nur bei Version -T) 8 Sauggehduse
3.2 Gleitringdichtung (nur bei Version -T-G) 9 Schleuderring
4 Rillenkugellager
5 Druckgehduse
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Pumpen in
Tauchausfihrung

30 KNOLL
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Pumpen in
Tauchausfihrung

Pumpe KTS =~ MotorgrofRe Hauptmafe [mm] Sl Gewicht [kg] el
A B C(IE3) D* IE3 IE3
80M 149 421 25 28
80M 149 456 26 -
90S 155 466 29 30
90L 155 496 33 33
100L 170 567 39 43
20 100L 170 49 567 242 - 43
112M 176 550 47 47
1325 201 602 57 78
1325 201 652 71 -
132M 201 652 - 78
160M 235 743 90 98
90S 155 466 30 31
90L 155 466 34 34
100L 170 567 41 45
100L 170 567 - 45
25 112M 176 49 550 267 49 49
1325 201 602 58 79
1325 201 652 72 -
132M 201 652 - 79
160M 235 743 92 100
160M 235 743 101 -
90S 155 496 41 42
90L 155 526 45 45
100L 170 570 52 56
100L 170 570 - 56
112M 176 553 60 60
1325 201 605 69 90
32 1325 201 58 655 330 83 -
132M 201 655 - 90
160M 235 774 103 111
160M 235 774 112 -
160L 235 834 122 128
180M 286 868 188 193
200L 315 891 280 -
200L 315 916 255 270
112M 176 554 72 72
1325 201 606 81 102
1325 201 656 95 -
132M 201 656 - 102
160M 235 775 115 123
40 160M 235 59 775 387 124 -
160L 235 835 134 140
180M 286 869 200 205
180L 286 869 - 210
200L 315 892 267 282
200L 315 917 292 -
1325 201 668 102 123
1325 201 718 116 -
132M 201 718 - 123
160M 235 777 136 144
160M 235 777 145 -
160L 235 837 155 161
50 180M 286 70 871 474 221 226
180L 286 871 - 231
200L 315 894 288 303
200L 315 919 313 -
2255 345 960 - 349
225M 345 1020 379 -
225M 345 1020 - 384
160M 235 779 200 208
160M 235 779 209 -
160L 235 839 219 225
180M 286 873 285 290
180L 286 873 - 295
200L 315 896 352 367
200L 315 921 377 -
2255 345 962 - 413
60 225M 345 73 999 579 442 -
225M 345 999 - 448
250M 417 1091 520 -
250M 417 1091 - 555
280S 433 1164 645 -
280S 433 1164 - 706
280M 433 1274 725 -
280M 433 1274 - 806
Gewichts- und Malangaben ohne Gewahr / * MaRe giiltig nur fiir T-Pumpen
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Pumpen in
Fuiausfiihrung

=
Ne_yv

Lé-] M
M

i
X @ :J & —i} % U@ o
: T T Y
E E
D H D H
0 N
Giiltig fiir Motoren Baugréfle 80M bis 180L, Bauform B5 bzw. V1 Giiltig fiir Motoren Baugrofie 200L bis 315S, Bauform B35
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Pumpen in
Fuf3ausfiihrung

Pumpe Motor- Hauptmafie [mm] Gewicht [kg]
KTS  grofle A B C D E F G H K L M* N* 2-polig 4-polig
IE3 IE3 IE3
80M 180 210 90 60 15 11 12 138 112 261 663 320 25 28
80M 180 210 90 60 15 11 12 138 112 261 698 320 26 -
90S 180 210 90 60 15 11 12 138 112 267 708 320 29 30
90L 180 210 90 60 15 11 12 138 112 267 738 320 33 33
20 100L 215 250 230 185 22,5 14 16 167 155 325 809 349 41 45
100L 215 250 230 185 22,5 14 16 167 155 325 809 349 - 45
112M 215 250 230 185 22,5 14 16 167 155 331 792 349 49 49
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 171 185 386 844 353 60 81
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 171 185 386 894 353 74 -
132M 265 350 305 265 20 18 19 183 235 436 894 365 - 81
160M 300 350 305 265 20 18 19 183 235 470 985 365 95 103
90S 180 210 90 60 15 11 12 138 112 267 708 345 31 32
90L 180 210 90 60 15 11 12 138 112 267 733 345 35 35
100L 215 250 230 185 22,5 14 16 167 155 325 834 374 43 47
100L 215 250 230 185 22,5 14 16 167 155 325 834 374 - 47
25 112M 215 250 230 185 22,5 14 16 167 155 331 817 374 51 51
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 171 185 386 869 378 61 82
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 171 185 386 919 378 75 -
132M 265 350 305 225 22,5 18 19 171 185 386 919 378 - 82
160M 300 350 305 265 20 18 18 183 235 470 1010 390 97 105
160M 300 350 305 265 20 18 18 183 235 470 1010 390 106 -
90S 180 250 90 60 15 14 12 138 155 310 826 399 42 43
90L 180 250 230 185 22,5 14 15 179 155 310 856 440 46 46
100L 215 250 230 185 22,5 14 16 179 155 325 900 440 54 58
100L 215 250 230 185 22,5 14 16 179 155 325 900 440 - 58
112M 215 250 230 185 22,5 14 16 179 155 331 883 440 62 62
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 183 185 386 935 444 72 93
32 132S 265 300 270 225 22,5 14 19 183 185 386 985 444 86 -
132M 265 350 305 225 22,5 18 19 183 185 386 985 4ay - 93
160M 300 350 305 265 20 18 18 223 235 470 1104 484 108 116
160M 300 350 305 265 20 18 18 223 235 470 1104 484 117 -
160L 300 350 305 265 20 18 18 223 235 470 1164 484 127 133
180M 300 350 305 265 20 18 18 223 235 521 1198 484 193 198
200L 350 400 355 305 25 25 20 219 200 515 1221 480 283 -
200L 350 400 355 305 25 25 20 219 200 515 1246 480 258 273
112M 215 250 230 185 22,5 14 16 181 155 331 931 499 74 74
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 185 185 386 983 503 84 -
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 185 185 386 1033 503 98 41
132M 265 350 305 225 22,5 18 19 185 185 386 1033 503 - 105
40 160M 197 350 305 265 20 18 18 225 235 470 1152 543 120 128
160M 300 350 305 265 20 18 18 225 235 470 1152 543 129 -
160L 300 350 305 265 20 18 18 225 235 470 1212 543 139 145
180M 300 350 305 265 20 18 18 225 235 521 1246 543 205 210
180L 300 350 305 265 20 18 18 225 235 521 1246 543 - 213
200L 350 400 355 305 25 25 20 221 200 515 1269 539 270 285
200L 350 400 355 305 25 25 20 221 200 515 1294 539 295 -
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 185 185 386 1142 568 105 126
132S 265 300 270 225 22,5 14 19 185 185 386 1192 568 19 -
132M 265 350 305 225 22,5 18 19 185 185 386 1192 568 - 126
160M 300 350 305 265 20 18 18 238 235 470 1251 621 141 149
160M 300 350 305 265 20 18 18 238 235 470 1251 621 150 -
160L 300 350 305 265 20 18 18 238 235 470 1311 621 160 166
50 180M 300 350 305 265 20 18 18 238 235 521 1345 621 226 231
180L 300 350 305 265 20 18 18 238 235 521 1345 621 - 234
200L 350 400 355 305 25 25 20 234 200 515 1368 617 291 306
200L 350 400 355 305 25 25 20 234 200 515 1393 617 316 -
2255 356 436 361 286 37 25 34 531 225 570 1434 914 - 349
225M 356 436 361 286 37 25 34 531 225 570 1494 914 379 -
225M 356 436 409 349 30 30 40 560 250 595 1494 943 - 384
160M 300 350 305 265 20 18 18 166 235 470 1358 672 205 213
160M 300 350 305 265 20 18 18 166 235 470 1358 672 214 -
160L 300 350 305 265 20 18 18 166 235 470 1418 672 224 230
180M 300 350 305 265 20 18 18 166 235 521 1452 672 290 295
180L 300 350 305 265 20 18 18 166 235 521 1452 672 - 300
200L 350 400 355 305 25 25 20 508 200 515 1475 1014 355 370
60 200L 350 400 355 305 25 25 20 508 200 515 1500 1014 380 -
225S 356 436 361 286 25 25 34 553 225 570 1541 1059 - 413
225M 356 436 361 311 25 25 34 553 225 570 1578 1059 442 -
225M 356 436 361 311 25 25 34 553 225 570 1578 1059 - 448
250M 406 490 409 349 30 30 40 585 250 667 1670 1091 520 -
250M 406 490 409 349 30 30 40 585 250 667 1670 1091 - 555
280S 457 540 479 368 30 30 40 607 280 713 1743 1113 645 -
280S 457 540 479 368 30 30 40 607 280 713 1743 1113 - 706
280M 457 540 479 419 30 30 40 607 280 713 1853 1113 725 -
280M 457 540 479 419 30 30 40 607 280 713 1853 1113 - 806

Gewichts- und Ma3angaben ohne Gewahr / * MaBe giiltig nur fiir T-Pumpen
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Frequenzumrichter vorteile
(FU) * Kompakte Bauweise durch Montage des FU auf dem Klemmen-

0,75 = 22,0 kW

kasten des Motors (Huckepack).

e Einbeziehung von KNOLL-Regelungs-Know-how in die Steuerung.

Empfohlene Motorleistung [kW] 0,75 1,10 1,50 2,20 3,00 4,00 5,50 7,50 11,00 15,00 18,50 22,00

Netzstrom [A] 1,90 2,60 3,30 4,60 6,20 7,90 10,80 14,80 23,20 28,20 33,20 39,80
Ausgangsnennstrom [A] 2,30 3,10 4,00 5,60 7,50 9,50 13,00 17,80 28,00 34,00 40,00 48,00
bei 400 V/8 kHz
Baugrofie A B C D
Gewicht inkl. Arbeitsplatte [kg] 3,9 5,0 8,7 21,0 Schutzart IP 65 IP 55
Max. Uberlastung fiir 60 sec [%] 150 130
Netzspannung 3 AC 400V - 15 % bis 480V + 10 %
Netzfrequenz 50/ 60Hz+6 %
EMV-Abnahme Erfiillt nach DIN EN 61800 - 3, Klasse C2
Zertifikate und Konformitét CEund UL
Temperaturbereich - 25°C (ohne Betauung) bis + 50°C (ohne Derating)
Schutzfunktionen Uber-/ Unterspannung, I2t - Begrenzung, Kurzschluss, Motorentemperatur, Umrichtertemperatur, Kippschutz, Blockierschutz
Ausgangsfrequenzbereich 0 - 400 Hz
Digitale Eingdnge 4
Festfrequenz 7
Digitale Ausgange 2
Analoge Eingange 2 Analogeingdnge (0 / 2-10V, 0 / 4 - 20 mA)
Analoge Ausgange 0-10V (-lmax =10 mA) oder 0 - 20 mA (-Biirde R = 500 Q)
Prozessregelung Frei konfigurierbarer PID - Regler
Relaisausgdnge 2 Schlieer 250 VAC 2 A
USB-Schnittstelle USB auf M12 - Stecker (Wandler RS485 / RS232)
Handbediengerat (optional) MMI mit Leitung
Busmodule (optional) Profibus DP, CANopen, EtherCAT
Sicherer Halt optional
Abmessungen T
A
Q
- ' = fazre
Il
© L—an f2a]
Il
i [[]
i “

o)
Motorleistung Baugrofie Hauptmafie [mm]

[kW] A B D H T
0.75-1.5 A 205 153 200 233 120
2.2 B 230 189 200 270 140
3.0 B 235 189 250 270 140
4,0 B 245 189 250 270 140
5.5-7.5 C 310 223 300 307 181
11.0-18.5 D 410 294 350 414 232
22.0 D 450 294 350 414 232
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Standard-
Mehrbereichsmotoren

E1l C1

Drehstrommotor 2-polig/4-polig,
Warmeklasse I1SO-F, Schutzart IP 55, [E3

0,75 kW bis 5,5 kW 7,5 kW bis 90 kW — 65

230 VA / 400 VY 50 Hz 400 VA / 690 VY 50 Hz |
460 VY 60 Hz 460 VA 60 Hz GO ?1 = | =

Andere Spannungen auf Anfrage. EJ

Technische Daten der Normmotoren IEC/EN 60034

Einschalthaufigkeit: Um die Belastung von Pumpe und Motor moglichst gering zu halten, sollte die Einschalt-
hadufigkeit von einem Einschaltvorgang pro Minute nicht Gberschritten werden. Bei kiirzeren Schaltvorgangen
sollte die Pumpe durchlaufen und durch geeignete Ventile ein druckloses Abstrémen des Mediums ermdglicht
werden (siehe Seiten 36-37).

50Hz 50Hz 60Hz 60Hz Bau- HauptmaRe [mm] Gewicht [kg]
2polig=2.900min1 4polig=1.450min-1 2polig=3.500min"1 4polig=1.750min'l  groRe 2polig  4polig
leistung  Nemnstiom  Schall-  Leistung Nemstiom  Schall- Leistung  Nemstiom  Schall- Leistung  Nennstrom  Schall
pegel pegel pegel pegel
[kw] IE3[Al  [dBA)] [kw] IE3[Al  [dB(®] [kW]  NPE[A]  [dB(A] [kW]  NPE[A]  [dB(A)] Al Bl CI(E3) D1 E1 IE3 IE3
0,75 1,56 60 0,75 1,75 53 0,75 1,46 64 0,75 1,53 55 80M 200 130 252 19 40 11 14
1,1 2,25 60 - ° - 1,1 1,98 64 - > > 80M 200 130 287 19 40 12
g5 3 65 il 2,4 56 15 2,6 69 11} 2l 58 90S 200 130 297 24 50 15 16
2,2 4,2 65 1,5 3,15 56 2,2 3,65 69 1,5 2,85 58 90L 200 130 327 24 50 19 19
3 5,6 67 2,2 4,4 60 3 4,9 71 2,2 3,8 62 100L 250 180 371 28 60 26 30
3 5,9 60 - - - 3 51 62 100L 250 180 371 28 60 - 30
4 7,4 69 4 7,9 58 3,7 6 73 3,7 6,5 62 112M 250 180 354 28 60 34 34
55 9,9, 68 5,5 10,5 64 5,5 8,6 72 5,5 951 68 132S 300 230 385 38 80 43 64
7,5 13,1 68 - - - 7,5 11,5 72 - - - 132S 300 230 435 38 80 57
7,5 14,3 64 = = s 7,5 12,4 68 132M 300 230 435 38 80 = 64
11 20 70 11 20,5 65 11 17,2 77 11 18 69 160M 350 250 494 42 110 75 83
15 27 70 - - - 15 24 77 - - - 160M 350 250 494 42 110 84
18,5 32 70 15 28,5 65 18,5 28 77 15 25 69 160L 350 250 554 42 110 94 100
22 38,5 77 18,5 35 66 22 34,5 80 18,5 31 68 180M 350 250 588 48 110 160 165
22 41,5 69 = = = 22 37 72 180L 350 250 588 48 110 = 170
30 53 78 30 55 70 30 46,5 81 30 48 72 200L 400 300 611 55 110 225 240
37 65 78 - - - 37 57 82 - - - 200L 400 300 636 55 110 250
37 66 66 = = = 37 58 69 2255 450 350 648 60 140 s 285
45 78 76 - - - 45 68 77 - - - 225M 450 350 708 55 110 315
45 80 66 = = = 45 70 69 225M 450 350 708 55 110 = 320
55 95 76 - - - 55 84 80 - - - 250M 550 450 747 60 140 385
55 96 66 - - - 55 86 69 250M 550 450 747 65 140 - 420
75 128 76 = = = 75 112 81 = = = 280S 550 450 820 65 140 510
75 133 71 © © 2 75 115 79 280S 550 450 820 65 140 2 570
90 152 76 = = = 90 137 81 = = - 280M 550 450 930 65 140 590
90 157 71 - - - 90 141 79 280M 550 450 930 65 140 - 670
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Druckbegrenzungs-
ventile

36 KNOLL
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Schraubenspindelpumpen sind Verdrangerpumpen, die systembedingt
im Druck begrenzt werden missen, um den Motornennstrom

in Grenzen zu halten. Hierflir eignen sich Druckbegrenzungsventile,
welche neben dem Berstschutz den eingestellten Druck gewahrleisten.
Die Verwendung von geddmpften Ventilen an den Schraubenspindel-
pumpen vermeiden DruckstéBe. Bei Uberdruck stromt die nicht
bendtigte Menge Uiber das Ventil ab.

Auswahlkriterien
Die Auswahl der Ventile hdangt von den Faktoren Druck, Forderstrom,
Viskositat und Verstellbarkeit ab.

Vorteile

* Robust, schmutzunempfindlich

* Steuerteil getrennt vom Kithlschmiermittel
e Einfache Verdanderung der Driicke

* Keine Druckstofe in der Verrohrung

* Konstanter Druck in groBem Bereich
 Druckminimierte Umlaufschaltung moglich

Ungesteuertes Druckbegrenzungsventil DBD
(einstellbar mit Werkzeug)

Funktion

Der Ansprechdruck des Ventils wird tber eine Einstellschraube einge-
stellt. Bei Erreichen des Ansprechdrucks 6ffnet der Ventilkegel und das
Betriebsmedium flieBt vom Druckanschluss tber den Tankanschluss
ab. Das Ventil sollte bevorzugt senkrecht, mit der Einstellschraube
nach unten, montiert werden. Der maximale Férderstrom wird ohne
deutlichen Druckanstieg erreicht.

Typ Druck [bar] Forderstrom Q. [l/min] Anschlussgewinde
DBD040 10-30 60 G 3/4"
DBDO85 20-60 60 G 3/4"
DBD130 50-100 60 G 3/4"
DBD150 90 - 150 105 G 3/4"



Pneumatisch gesteuertes Druckbegrenzungsventil HPB

(manuell einstellbar)

Funktion

Der Betriebsdruck des Ventils ist tiber ein Handrad einstellbar. Druck-
minimierte Umlaufschaltung kann elektrisch angesteuert werden. Das

Ventil ist stromlos und drucklos offen.

Typ Druck [bar]  Férderstrom Q. [l/min]

3-HPB-H-12/160 5 - 160

3-HPB-H-15 5-120
3-HPB-5-15 5-64
3-HPB-H-32 5-120
3-HPB-5-32 5-64
3-HPB-5-50 5-64

Pneumatisch gesteuertes Druckbegrenzungsventil SPB

(elektronisch gesteuert)

Funktion

Das Vario-Ventil ermdglicht die Vorgabe von beliebigen Driicken im Be-
reich von 5 — 160 bar. Die Maschinensteuerung wandelt zur Druckrege-
lung digitale Signale in Analogwerte (0 — 10 V) um. Der pneumatische
Steuerdruck andert sich proportional zum Analogwert und regelt den
Mediumdruck. Das Ventil ist stromlos und drucklos offen.

Typ Druck [bar]  Forderstrom Q. [l/min]
SPB-H-12/160  5-160 100
SPB-H-15 5-120 100
SPB-S-15 5-64 100
SPB-H-32 5-120 240
SPB-S-32 5-64 400
SPB-S-50 5-64 800

Der Luftanschluss muss mit einem Druckregler auf konstantem Wert gehalten werden.

Mindeststeuerdruck siehe Seite 38-39.

Ventile fiir hohere Forderstrome und Driicke auf Anfrage.
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Zur vollstandigen Ausnutzung des Druckbereichs muss der korrespondierende Steuerdruck zur Verfligung stehen.
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Zur vollstandigen Ausnutzung des Druckbereichs muss der korrespondierende Steuerdruck zur Verfiigung stehen.
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KNOLL Maschinenbau GmbH
Schwarzachstrafie 20
D-88348 Bad Saulgau

Tel. +49 7581 2008-0

Fax +49 7581 2008-90140
info.itworks@knoll-mb.de
www.knoll-mb.de

Schraubenspindelpumpen KTS

Technische Anderungen vorbehalten.
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