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Alta presion para garantizar |

a maxima fiabilidad de

TROKAMED fabrica componentes
sofisticados para la tecnologia
médica, como este manguito
automatico para trocares

Para fabricar componentes de precisién complejos y rotacio-
nalmente simétricos con orificios profundos y finos contornos
internos, las mdquinas deben estar equipadas con un suminis-
tro de lubricante refrigerante de alta presion, especialmente si
van a funcionar sin vigilancia. El fabricante de tecnologia mé-
dica TROKAMED confia en los dispositivos reequipables de la
serie LubiCool® de KNOLL Maschinenbau, que contribuyen a la
mdxima seguridad del proceso con una bomba de alta presién
y un filtro de cinta.

"Suministramos el 80 % de nuestros productos al sector de
la tecnologia médica", explica Mauriz Ostendorp, Jefe de
Produccion Junior de TROKAMED GmbH en Geisingen. "Prin-
cipalmente creamos y producimos soluciones de productos
endoscdpicos para las areas especializadas de laparoscopia,
ginecologia y urologia, que vendemos en todo el mundo con
nuestro propio nombre, pero también como parte de desarro-
llos personalizados para cada cliente. Nos consideramos lide-
res tecnoldgicos en este campo”.

TROKAMED cuenta con una gran experiencia en el mecanizado

| proceso

Los sistemas de alta presion
reequipables LubiCool®

de KNOLL hacen posible

el mecanizado de precision
automatizado

de tubos. Esta experiencia es necesaria, por ejemplo, para la
produccién de trocares e instrumentos médicos similares que
se utilizan para creary mantener el acceso al cuerpo. Para ello
se necesitan tubos de distintas formas, algunas con orificios
de drenaje, etc.

Sin embargo, esta experiencia también es necesaria para los
pedidos del sector de la ingenieria de precisién, que repre-
senta el 20 % restante de las ventas. "Para los componentes
de alta precision, como los sensores térmicos y de medicion
personalizados, tenemos que mecanizar tubos de paredes
finas con geometrias complejas con la maxima precision",
afirma Mauriz Ostendorp.

Ya se trate de productos médicos o de ingenieria de preci-
sion, TROKAMED fabrica en sus propias instalaciones todos
los componentes esenciales para la precision y la durabilidad.
Para ello, dispone de 13 centros de produccién controlados
por CNC, cinco maquinas de marcado por laser, sistemas de
montajey limpiezay una sala blanca en 3000 m2 de superficie
de produccién.

Yasin Kaya es responsable del area de CNC y premontaje:



"Podemos mecanizar componentes de 4 a 63 mm de diametro
con gran precision en nuestros modernos tornos de cabezal
mévil y fijo, en nuestros centros de fresado y torneado, asi
como en nuestras maquinas de erosion. Esto significa que
mantenemos tolerancias de forma, posicion y dimension de
hasta 4 um durante el mecanizado e incluso podemos realizar
torneados de alto brillo".

El suministro de alta presion
es imprescindible en muchos casos

El director del departamento de CNC concede especial impor-
tancia al suministro de lubricante refrigerante a alta presion:
"De este modo se garantiza una evacuacion 6ptima de las
virutas, especialmente en los taladros profundos y el meca-
nizado fino. Se reducen el desgaste de las herramientas y la
generacion de calor, lo que repercute positivamente en la pre-
cision dimensional, la repetibilidad y la calidad de la super-
ficie de nuestros componentes. Esto nos permite garantizar
una alta calidad constante, incluso con geometrias dificiles y
herramientas pequefias".

TROKAMED confia principalmente en KNOLL Maschinenbau,
Bad Saulgau, como socio para la gestion del lubricante refri-
gerante. "Conozco personalmente a KNOLL desde hace mucho
tiempo como proveedor lider de transportadores de virutas y
sistemas de lubricantes refrigerantes de alta calidad”, afir-
ma Yasin Kaya. "En TROKAMED también hemos tenido muy
buenas experiencias con varios sistemas KNOLL desde 2007.
Alfiny al cabo, parte de nuestra filosofia es comprar localmen-
te siempre que sea posible. Los productos "Made in Germany"
pueden costar un poco mas si la calidad es adecuada y tenemos
un interlocutor que nos asesora bien y nos ofrece un servicio
rapido cuando lo necesitamos. En KNOLL, esto es asial 100 %".
Segln Yasin Kaya, esta fue una razén importante por la que
TROKAMED decidié en 2020 adquirir dos nuevos tornos de
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La nueva KNOLL LubiCool®-L (delante a la izquierda) fue facil de
reequipar en el centro de torneado y fresado de Nakamura.

KNOLL

TROKAMED ha instalado la nueva estacion de alta presion
LubiCool®-L en un gran centro de torneado y fresado. Ademas de
la potente bomba, la cubierta oculta un eficaz filtro de cinta y el
panel tactil del sistema de control de facil manejo.
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TROKAMED utiliza el centro de torneado y fresado Nakamura Su-
per NTJX para fabricar componentes complejos con simetria ro-
tacional para instrumentos médicos y piezas especiales de inge-
nieria de precision. En este caso es esencial un suministro a alta
presion de lubricante refrigerante purificado.

(De derecha a izquierda) Mauriz Ostendorp y Yasin Kaya desta-
can la colaboracion con KNOLL (representada aqui por Matthias
Wachter).



torneado corto Miyano-Citizen, cada uno con un sistema de
alta presion LubiCool®-L. TROKAMED también equip6 los dos
tornos automaticos de cabezal mévil SP-23 y SV-20R de Star
Micronics adquiridos en 2023 y 2024 con dispositivos Lubi-
Cool®, pero de tamafno M.

Lubricante refrigerante
perfectamente purificado

Matthias Wachter, responsable comercial de KNOLL para
TROKAMED, explica: "Desde 2019, ofrecemos la estacion
movil de alta presion LubiCool®-M para su uso en maquinas
herramienta con arranque de virutas, especialmente para tor-
nos automaticos de giro corto y largo." En primer lugar, un
sistema de este tipo limpia el lubricante refrigerante —ya sea
aceite o emulsion— mediante el eficaz filtro de cinta KNOLL
KF. Con un grado de filtracién de hasta 25 pm, garantiza la
limpieza del lubricante refrigerante necesario para las aplica-
ciones de alta presion y evita la concentracién de particulas
ultrafinas en el circuito del medio gracias a la buena calidad
del filtro.

En segundo lugar, LubiCool®-M suministra alta presion al tor-
no. "Para ello utilizamos una bomba helicoidal de baja capaci-
dad KNOLL KTS, que proporciona hasta 150 bares de presion
y un caudal volumétrico de hasta 30 litros/min", menciona
Matthias Wachter. "Producimos 12 000 bombas KTS al afio.

LubiCool®-M & L

Hochdruck
Pumpe KTS

Kompaktfilter

>100.000

Filtereinheiten installiert

>250.000

Pumpen installiert

KNOLL

Por tanto, ha demostrado su eficacia en numerosas ocasiones
y garantiza una vida Gtil extremadamente larga y la fiabilidad
del proceso".

La familia KNOLL LubiCool® también incluye unidades mas
pequeias en tamano Sy las versiones grandes L, que se ins-
talan en las maquinas de torneado corto Miyano en TROKA-
MED. Estos dltimos estan disefados del mismo modo que
LubiCool®-M, pero ofrecen una mayor capacidad de depdsito
y un caudal de hasta 100 |/min cuando se trabaja con aceite.

Una solucion de limpieza integral

Mauriz Ostendorp, responsable de produccién, quedd im-
presionado por las unidades LubiCool® utilizadas: "No sélo
apreciamos las ventajas fundamentales del suministro de alta
presion, sino que el disefio compacto también es importante
para nosotros, ya que el espacio en la produccion es escaso".
También menciona como caracteristicas positivas la atractiva
carcasa de los aparatos y su tapa hermética, que sélo hay que
abrir para revisiones y mantenimiento: "Esto garantiza la lim-
pieza en la nave".

El ingeniero industrial ve otro punto fuerte en el filtro com-
pacto con fieltro filtrante, adecuado para todos los materia-
les. "Mecanizamos acero inoxidable, titanio, laton, aluminio
y plasticos. Los materiales ligeros son especialmente proble-
maticos cuando se utilizan cartuchos filtrantes o filtros de
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It works

Experiencia concentrada: Las unidades LubiCool®-My -L contienen componentes
probados en maltiples aplicaciones, y desarrollados y fabricados por KNOLL.



bolsa, ya que éstos deben sustituirse con mucha frecuencia,
a menudo al cabo de pocas semanas. No es el caso del fieltro
filtrante".

Yasin Kaya esta de acuerdo y cuenta su experiencia practica:
"Nuestra maquina de torneado longitudinal SP23 lleva nueve
meses funcionando las 24 horas del dia. Con piezas de latony
acero inoxidable. Sé6lo se han utilizado 25 m del rollo de filtro
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Los dispositivos LubiCool®-M suministran refrigerante segtn las
necesidades a las dos maquinas automaticas de torneado longi-
tudinal SP-23 y SV-20R de Star Micronics.
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El panel tactil integrado permite controlar y visualizar los datos
de funcionamiento mas importantes del sistema.

KNOLL

de 80 m. Pero incluso con los otros dispositivos LubiCool®,
solo tenemos que cambiar el fieltro una vez al afio, lo que su-
pone sé6lo unos cinco minutos de inactividad de la maquina".

Una actuacion que merece la pena

Todas los dispositivos KNOLL LubiCool® son adecuados no
solo para el equipamiento inicial de maquinas, sino tam-
bién para su reequipamiento posterior. "Tenemos un centro
de torneado y fresado algo antiguo en Nakamura, un Super
NT)X, que hasta ahora estaba equipado con tres bombas de
alta presion diferentes sin regular y un filtro plano"”, informa
Yasin Kaya. "Este sistema ya no estaba a la Gltima, por lo que
queriamos sustituirlo por un sistema LubiCool®. En respuesta
a nuestra consulta en KNOLL, nos propusieron que fuéramos
clientes de prueba del nuevo LubiCool®-L".

Matthias Wachter explica los antecedentes: "El afo pasado
introdujimos nuevas mejoras funcionales en el LubiCool®-L
para poder abastecer mejor a maquinas mas grandes, como
un centro de torneado/fresado. Esto significa que esta equi-
pado con un filtro compacto mas grande que proporciona mas
superficie filtrante. También hemos aumentado la capacidad
del depésito en 40 litros, hasta los 430 litros actuales. Tam-
bién existe la opcién de utilizar una segunda bomba de alta
presion".

TROKAMED decidié probar la nueva variante LubiCool®-L
porque, segln Yasin Kaya, se ajusta perfectamente al perfil
de requisitos y se integra a la perfeccion en los procesos exis-
tentes.

Ademas de una bomba de alta presion, los responsables se

Descatalogada: Esta estacion de alta presion con filtro plano tuvo
que dejar paso a la KNOLL LubiCool®-L, mucho mas compacta y
potente.



decidieron por una bomba adicional de baja presion para el
lavado como equipamiento opcional. "También hemos inte-
grado la refrigeraciéon mediante intercambiadores de calor de
placas", menciona el especialista en mecanizado Kaya. "Esto
es imprescindible para nosotros. Dado que nuestros emplea-
dos trabajan en un solo turno y nuestras maquinas funcionan
sin personal durante la noche, es fundamental que la tempe-
ratura del lubricante refrigerante sea estable para garantizar
la fiabilidad del proceso y la precision dimensional".

Mauriz Ostendorp sefiala otro aspecto: "La solucion integrada
con intercambiadores de calor de placas no s6lo garantiza una
refrigeraciéon constante, sino que también apoya a nuestra
central combinada de calory electricidad mediante la retroali-
mentacion del calor residual, lo que tiene sentido tanto desde
el punto de vista ecolégico como econémico".

Una actuacion que merece la pena

La integracion del nuevo LubiCool®-L en el Nakamura Super
NT)X se realizé sin problemas, como si fuera "plug & play".
"Nuestro objetivo era aumentar la fiabilidad del proceso, op-
timizar la vida (til de las herramientas y mejorar alin mas la
calidad de los componentes”, explica Yasin Kaya. "Sin duda lo
hemos conseguido. Ademas, hemos ahorrado mucho espacio
en comparacioén con la solucién anterior. Ahora nuestro aceite
esta mucho mas limpio y no se aprecia lodo de aceite en el de-
pésito". Matthias Wachter anade: "Hemos podido demostrar
la mejora en nuestro laboratorio de Bad Saulgau. La suciedad
residual en el tanque sucio bajé de 123 mg/la 37 mg/lyen el
tanque limpio de 46 mg/la 23 mg/l".

El experto en mecanizado Kaya destaca como ventaja particu-
lar los siete niveles de presion que pueden seleccionarse li-
bremente en el programa NC: "Esto nos permite seleccionar la
presion 6ptima de 10 a 80 bar para cada operacioén de mecani-
zado y cada herramienta, lo que se traduce en una mejora de

Para los centros de fresado que requieren un mayor volumen de
refrigerante, KNOLL ofrece un sistema abierto de alta presién con
mayor capacidad de filtrado y depésito. TROKAMED la equip6 con
la RobodrillPlus-K automatizada de Haberle recientemente sumi-
nistrada.

KNOLL

los valores de corte y ahorra energia”. Para ello es necesario
disponer del control de frecuencia opcional de la bomba que
ofrece KNOLL. Una inversién que, segin Yasin Kaya, merece
la pena en cualquier caso. Elogia expresamente el conjunto:
la calidad de los componentes instalados, la facilidad de uso,
la escasa necesidad de mantenimientoy "la ejemplar gama de
servicios". Desde la consulta inicial hasta la asistencia con-
tinua, nos sentimos perfectamente apoyados por KNOLL en
todo momento".

TROKAMED fabrica componentes sofisticados para la tecnologia
médica, como este manguito el elemento de trabajo del resecto-
scopio



KNOLL Maschinenbau GmbH
Schwarzachstrafle 20, DE-88348 Bad Saulgau
Tel.: +49 7581 2008-0, www.knoll-mb.de

KNOLL

It works

KNOLL

Socio privilegiado de tecnologia médica e inge-
nierfa de precision

TROKAMED fue fundada en 1984 por Ernst Hengstler y ad-
quirida en 1996 por Karlheinz Trondle. Esta empresa fami-
liar de tamafio medio cuenta con 90 empleados que desar-
rollan, planifican y fabrican soluciones a medida en sus
dos ambitos de especializacion: la tecnologia médicay la
ingenieria de precision. En el campo de la cirugia minima-
mente invasiva, TROKAMED es conocido como socio OEM
de instrumentos de la mas alta calidad para laparoscopia,
urologia, ginecologia, histeroscopia y artroscopia. Entre
ellos se incluyen nuestros propios productos con un alto
grado de innovacion, asi como soluciones de productos a
medida. La empresa cuenta con la certificacion ISO 13485
para productos sanitarios y con homologaciones interna-
cionales como la FDA de EE. UU., la FDA de Corea y otras.

TROKAMED GmbH
Kleine Breite 17
78187 Geisingen
Tel.: +49 7704 92440
inffo@trokamed.de
www.trokamed.de

KNOLL Maschinenbau GmbH

KNOLL es el proveedor lider de sistemas de transporte,
instalaciones de filtraje y bombas para el mecanizado de
metales. Estos equipos estan destinados al transportey la
separacion de virutas y lubricantes refrigerantes. La am-
plia gama de productos incluye sistemas para aplicaciones
descentralizadas o centralizadas. El area de automatizaci-
on se centra en ofrecer soluciones para tareas complejas
de montajey logistica. Entre estas se encuentran los siste-
mas de transporte estacionarios con transportadores de
cadena y de rodillos. La integracion de robots y cobots de
manipulacion y robots de transporte (AGV) se traduce en
sistemas flexibles de un (nico proveedor.

KNOLL Maschinenbau GmbH
Schwarzachstrafie 20
DE-88348 Bad Saulgau

Tel.: +49 7581 2008-0
info.itworks@knoll-mb.de
www.knoll-mb.de
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